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Resumo

Estimativas de densidade sdo importantes metodos para se avaliar status e dindmica de
populacdes, servindo de base para agdes conservacionistas. A avaliacdo de populacfes em
areas fragmentadas e em diferentes ambientes ajuda a compreender os fendmenos
ecologicos. Este estudo apresenta estimativas de densidade populacional do bugio-ruivo em
duas formacgdes florestais (mata ciliar e mata de encosta) no morro S&o Pedro, Porto Alegre.
Entre os meses de outubro e novembro de 2004 percorreu-se uma rede de trés transeccoes ,
com um total de 3,2 km, em uma &rea particular Reserva Ecoldgica Econsciéncia. Foi
utilizado o método de transeccgdes lineares e o software DISTANCE foi empregado na
analise dos dados. Um total de 11 repeticGes em cada trilha foi realizado, percorrendo-se
35,2 km. Foram realizadas 124 visualiza¢bes de bugio-ruivo na area, sendo 64 na mata
ciliar e 60 na mata de encosta, resultando em uma estimativa de 1,94 ind/ha para a mata
ciliar, 0,68 ind/ha para a mata de encosta e de 0,99 ind/ha para a area de estudo como um
todo. A abundéancia de bugios foi estimada em 58 bugios para a mata ciliar, 41 para a mata
de encosta e 80 para a R. E. Econsciéncia. Estas diferengas de densidade entre as formacoes
podem estar relacionadas com a estrutura e composicao destes habitats.

Palavras chave: Alouatta guariba clamitans, bugio-ruivo, densidade populacional, morro

Sao Pedro



Introducéo

As estimativas populacionais sdo importantes tanto para a avaliagdo do status de
determinada populacdo ou espécie, quanto para precisar o impacto que a abundancia de
uma espécie pode exercer sobre outra ou sobre a comunidade (Fialho, 2000). No caso do
bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans, Cabrera 1940), estudos sobre dindmica
populacional sdo muito importantes para identificar as causas de sua baixa densidade ou
auséncia ao longo de grandes extensfes (Fonseca et al., 1994; Chiarello, 1994). Diversos
fatores influenciam a densidade populacional dos Alouatta (Peres, 1997; Chapmam &
Balcomb, 1998; Sorensen & Fedigan, 2000; Fialho, 2000; Buss, 2001) como os de origem
antropica- caca (Peres, 1997), alteracdo de hébitat (Garber et al., 1999)- e os fatores
relacionados ao ambiente — composicéo floristica , estrutura do habitat (Garber et al.,1999 ;
Fialho, 2000; Buss, 2001).

A expansao antropica desordenada destroi e isola fragmentos dos remanescentes
da vegetacdo nativa em Porto Alegre. O processo de crescimento da cidade estd fazendo
com que exista uma grande pressao no sentido de ocupagéo dos remanescentes florestais do
extremo sul do municipio, resultando em um aumento do conflito entre as populacdes
humanas e a fauna silvestre (Printes, 1999). Como conseqiiéncia espécies tornam-se mais
suscetiveis a extingdo, como é o caso do bugio-ruivo no Rio Grande do Sul (Marques,
2003).

Na regido extremo-sul, encontram-se 0S maiores e mais bem conservados
fragmentos florestais do municipio, com destaque para o complexo morro Sdo Pedro-
Quirinas (Guntzel et al., 1994) que, neste estudo, sera denominado apenas por morro Sao
Pedro. De acordo com os resultados do levantamento da ocorréncia do bugio-ruivo na
regido extremo-sul (Etapal — Projeto Macacos Urbanos) de Porto Alegre, foi registrada a
presenca da espécie em 54,8% das unidades amostrais (quadriculas de 25 ha) (Romanowski
et al.,1998). Destas, 60% encontram-se no morro S&o Pedro.

Este trabalho tem como objetivo estimar a densidade de bugios-ruivos numa
propriedade particular (Reserva Ecoldgica Econsciéncia) e nas diferentes formagdes
florestais presentes na area: mata ciliar e mata de encosta. Além disso, visa propor

recomendacdes para a conservagao do bugio-ruivo no morro Séo Pedro.



Material e Métodos

Area de Estudo

O morro Séo Pedro (30°S, 51°W) possui 289 m de altitude maxima e localiza-se na
porcdo sudeste do municipio (Figura 1). Este morro € um complexo de varios picos
menores no qual o morro das Quirinas esta inserido por haver uma continuidade de mata
entre 0s dois morros (Duarte & Liesenfeld, 2003). Estes morros graniticos possuem a maior
extensdo em area com um total de 1.819,2 ha, além de também apresentar a maior
continuidade de mata nativa verificada no municipio, com 972,58 ha (55% da area total do
morro) e 580,76 ha de campos nativos ou antropizados (Guntzel et al., 1994). O S&o Pedro
estd entre os cinco morros em melhor estado de conservacdo em Porto Alegre (Guntzel et
al., 1994). Destaca-se também por ser um importante divisor de dguas de duas das maiores
micro-bacias do municipio: a bacia do arroio do Salso e a bacia do arroio Lami que
contribuem com suas &guas para o sistema de banhado da Reserva Biologica do Lami
(Duarte & Liesenfeld, 2003).

A Reserva Ecoldgica Econsciéncia € uma propriedade particular de 140 ha que a
familia Charczuk Viana preserva h4 mais de 50 anos. Neste local estima-se que ocorra
cerca de 16 nascentes de agua, cerca de 80 ha de mata nativa e 60 ha de campos graniticos.

As matas da regido de Porto Alegre sdo definidas como Floresta Estacional
Semidecidual (IBGE, 1986; 1992). Segundo Brack et al. (1998), a mata de encosta é
composta por trés fisionomias segundo seu gradiente altitudinal e seu efeito nas
caracteristicas edéaficas e de umidade: Mata Higrofila, Mesdfila e Subxerdfila. Neste estudo,
considera-se a mata de encosta como uma Unica comunidade, e a mata ciliar como outra em
questéo.

A mata ciliar foi definida como a formacéo florestal situada na area de preservagédo
permanente (APP) na faixa marginal dos arroios existentes na area, ou seja, 30 m de
largura, de acordo com o estabelecido no artigo 2° Cddigo Florestal (Lei 4.771 de
15/09/1965).

As éreas de mata ciliar e de mata de encosta foram estimadas com base em cartas
1:5000, fotos aéreas e imagens de satélite Quick Bird. Estima-se que, do total de 80 ha de

mata nativa, 60 ha sdo de mata de encosta e 20 ha de mata ciliar.



Procedimentos Amostrais

A densidade de bugio-ruivo foi estimada utilizando o método da transeccdo linear
(Burnham et al., 1980; Peres, 1999; Cullen Jr. et al., 2003).

As observactes foram feitas utilizando-se bindculo Buschnell 10X50. A distancia
perpendicular foi estimada e, sempre quando possivel, verificada utilizando-se uma trena de
50m. Os transectos foram estabelecidos com auxilio de bdssola e Sistema de
Posicionamento Global (GPS) Garmin Il e marcadas a cada 50 m, sendo o comprimento
total medido com uma trena de 50m.

Para teste e habituacdo ao método foi realizado um estudo piloto, durante o qual
foram percorridos 9,6 Km.

Foi estabelecida uma rede de 3 transectos totalizando 3,2 Km. A trilha da mata ciliar
se estende por 1,2 Km junto a margem do arroio Paraguai. As outras duas trilhas de mata de
encosta possuem 1 Km de extensdo cada (Figura 1).

Os dados foram coletados entre 09/10/04 e 19/11/04 durante a primavera,
totalizando 35,2 km percorridos e 11 repeticfes em cada trilha. As trilhas foram percorridas
por um observador durante o turno da manhd, aproximadamente das 7h as 12h. Para evitar
a influéncia do horéario nas observagdes, as trilhas foram percorridas em dois diferentes
trajetos a cada cinco repeticoes, alterando dessa forma o horario de percurso de duas trilhas.
A velocidade média de percurso foi de 0,8 km/h. Totalizou-se 44h50min de campo. N&o
foram coletados dados em dias chuvosos.

A cada visualizagdo foram anotados os seguintes dados: nome da trilha, distancia
perpendicular do animal para a trilha, hora de encontro, sexo, faixa etaria e local da trilha.
Os individuos eram detectados atraves de sinais auditivos (movimento de ramos,
vocalizagdes) ou visuais (avistamento dos animais ou ramos em movimentos). Cada
individuo foi considerado como um registro independente.

Para a definicdo das classes etarias, considerou-se as seguintes categorias: adulto,
juvenil e infante (National Research Council, 1981). Devido a dificuldade de identificacao
de individuos subadultos, especialmente fémeas, essa categoria ndo foi considerada na
classificacdo etaria. Os infantes que estavam sendo carregados no ventre ou no dorso foram

desconsiderados no calculo da densidade.



Andlise dos Dados

Para calcular a densidade de bugios-ruivos foi utilizado o programa DISTANCE v.
4.1. Os resultados da densidade foram expressos em individuos por hectare. Para um
melhor ajuste, os dados de mata ciliar e de encosta foram truncados a distancia de 20

metros.

Resultados

Durante este estudo foram realizadas 124 visualizagdes de bugio-ruivo na Reserva
Ecoldgica Econsciéncia. Desse total, 78 adultos, 26 juvenis, 14 infantes e 6 indeterminados.
No transecto da mata ciliar foram 64 visualizagdes, enquanto nos transectos da mata de
encosta foram 60. As estimativas para densidade e abundancia estdo apresentadas na tabela
1. Os dados da mata ciliar obtiveram uma distribuicdo de curva “Half-normal Cosine”

enguanto que para a mata de encosta tiveram uma distribuicdo Uniforme (Figura 2).

Discussao

A maior densidade foi encontrada na mata ciliar, a qual encontra-se conectada ao
restante dos fragmentos. Desta forma, permite o transito de grupos de bugios entre a mata
ciliar e outros fragmentos de mata. Portanto, pode haver uma preferéncia a mata ciliar por
ser sitio de alimentacdo, area de dormida ou area nucleo para os bugios. Um fator relevante
para explicar essa alta densidade pode ser a proximidade do arroio, que além de permitir
um facil acesso a agua, influencia a fisionomia da mata, que apresenta um porte avantajado.
Peres (1997) avaliou a densidade de A. seniculus, em florestas inundaveis ao longo dos rios.
A densidade dessa espécie diminui a medida em que aumenta a distancia da margem dos
rios, adentrando na floresta de terra firme.

Outro fator a ser avaliado seria a produtividade da mata, pois de acordo com o
observado por Freese (1982), florestas baixas alagadas apresentam maior produtividade e

tem uma maior densidade de primatas, enquanto que as florestas de terras altas apresentam



uma menor produtividade e uma menor densidade. Isto ocorre devido a uma maior
deposicdo anual de sedimentos na area de florestas alagadas.

Hirsch (1995) e Buss (2001) observaram que em habitat estruturalmente complexo e
com uma composi¢do floristica mais rica e diversa, os valores de densidade para A. g.
clamitans foram mais altos. Possivelmente, este tenha sido um fator relevante no caso da
mata ciliar do arroio Paraguai. Portanto, é recomendavel a realizacdo de um estudo
fitossocioldgico nas &reas para se comprovar esta tendéncia.

Numa escala regional, o valor encontrado para a densidade do bugio-ruivo na
Reserva Ecoldgica Econsciéncia € semelhante aos valores encontrados em estudos
anteriores com esta especie em Porto Alegre e Viaméo (Tabela 2).

A mata de encosta também encontra-se conectada aos outros fragmentos e a
densidade esta de acordo com os valores encontrados na regido (Tabela 2). O que pode
significar a existéncia de semelhangcas na composicdo floristica das matas de encosta
presentes na regiao.

Um outro fator que pode estar relacionado a diferenca dos valores de densidade nas
formacdes presentes na R. E. Econsciéncia é que esta mata apresenta um sub-bosque mais
denso que a mata ciliar, dessa forma dificultando os avistamentos.

Segundo Chapman & Balcomb (1998), numa revisdo para este género, as
estimativas de densidade variavam entre 0,008 a 1,5 ind./ha; sendo que dos 49 estudos
considerados, em apenas 8 as densidades foram superiores a 1 ind./ha.

Os bugios sdo encontrados em alta densidade em fragmentos pequenos e em baixa
densidade em fragmentos grandes (Mendes, 1985; Chiarello, 1994; Chiarello & Galetti,
1994; Fonseca et al., 1994; Hirsch, 1995; Gonzéles-Solis et al., 1996; Chiarello, 1999).
Ainda ndo estdo esclarecidos os fatores responsaveis por esse padrdo. Na regido de Porto
Alegre, Fialho (2000) relaciona os seguintes fatores que podem explicar a alta densidade
em pequenos fragmentos: a fragmentagdo leva as subpopulacdes a concentrarem-se nas
manchas de florestas remanescentes; auséncia de predadores de topo de cadeia alimentar;
auséncia de competidores; alta producdo primaria dos remanescentes florestais em
regeneracao.

A mata da R.E. Econsciéncia est4 conectada as demais areas de mata do morro S&o

Pedro, que pode ser considerado como um fragmento de mata de tamanho medio (972 ha).



Portanto, se extrapolarmos a estimativa de densidade da R.E. Econsciéncia para 0 morro
S&o Pedro iremos observar valores de densidade semelhantes ao encontrados em outras
areas da regido, como o morro da Extrema e o morro do Campista (Fialho, 2000; Buss,
2001), que também sdo fragmentos de tamanho médio (400 e 300 ha respectivamente). O
mesmo ndo se aplica a mata de restinga que é um fragmento pequeno (12 ha — Fialho,

2000), e possui um valor mais alto de densidade de bugios.

Implicagdes para a conservagao

Os remanescentes florestais em Porto Alegre apresentam-se altamente fragmentados
e, alguns, isolados pela urbanizacdo. As populagdes de bugios encontram-se principalmente
nas florestas das encostas de morros, salvo & mata de restinga do bairro Lami (Romanowski
et al.,1998) e algumas matas ciliares. De acordo com o modelo do Votice da Extingdo
(Primack & Rodrigues, 2001),0s efeitos do isolamento a longo prazo que resultam na
diminuicdo das populacdes das especies, ja foram constatados com o bugio-ruivo no morro
do Osso em Porto Alegre (Alonso et al., 2002). Nesse contexto, o Morro S&o Pedro, como
maior area de ocorréncia do bugio-ruivo em Porto Alegre, e com os altos valores de
densidade encontrados neste estudo; conclui-se que é de fundamental importancia para a
conservacdo desta espécie no municipio.

E necessaria a implantacdo de um mosaico de unidades de conservagéo publica e
privada no morro S&o Pedro, conforme as recomendac6es do estudo realizado pela FZB-
DMAE-IPH (Duarte & Liesenfeld, 2003). Além disso, visando a conservacdo da espécie na
regido, também é necessario um macro-zoneamento das areas planas que compdem a
paisagem, prevendo corredores florestais interligando o morro S&o Pedro, o morro da
Extrema, a Reserva Bioldgica do Lami, a mata de Restinga do Lami, o Parque Estadual de

Itapud e 0 morro do Coco em Viamao.
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Tabela 1: Estimativas de densidade, individuos por ha (6) e abundancia, nimero total de

individuos por estrato (I<I\), na Reserva Ecoldgica Econsciéncia para Alouatta guariba

clamitans.

Estrato D Area N 95% IC  95% IC %CV
(ha) para D para N

M. ciliar 1,94 20 58 142-267 43-80 15.83

M. encosta 0,68 60 41 0,48 -0,97 29- 58 17,54

Total 0,99 80 80 0,79-126 63-101 11,85




Tabela 2. Densidade de Alouatta guariba clamitans em Porto Alegre (POA) e Viamao-
Parque Estadual de Itapud (PEI) , RS.

Area de Estudo Densidade ind/ha  Referéncia Método
Mata de Encosta, PEI, Viamao 0,88 Cunha, 1994 Contagem de grupos
Mata de Encosta, POA 1,04 Fialho, 2000 Contagem de grupos
Mata de Encosta, PEI, Viamao 0,74 Buss, 2001  Contagem de grupos
Mata de Encosta, R.E. 0,68 Este estudo  Transeccdo linear
Econsciéncia- M. S&o Pedro,
POA
Mata Ciliar, 1,94 Este estudo  Transeccao linear
R.E. Econsciéncia- M. Séo
Pedro,
POA
Mata de Restinga, POA 1,50 Fialho, 2000 Contagem de grupos
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Figura 2. Distribuicdo de frequéncia das probabilidades de visualizacdo de bugios

de acordo com a distancia perpendicular do transecto. (a) Mata ciliar; (b) Mata de encosta.



